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Sammendrag:

· De klassiske realfagene (naturfag og matematikk) har generelt sett meget gode forskningsforhold, med historisk store bevilgninger fra både lærestedene og Norges forskningsråd. De trenger primært flere studenter, ikke flere FoU-penger.
· IKT-fagene sliter med å få tilfredsstillende forskningsforhold fra de samme kilder. De trenger flere FoU-penger, ikke flere studenter. De har heller ikke utstyrsbevilgninger som eksperimentelle fag skulle tilsi.

Bakgrunn: NIFU STEP har,  på oppdrag fra Det nasjonale fakultetsmøte for realfag,  laget utredningen ”Ressurssituasjonen i naturvitenskapelig og teknologisk forskning” (NIFU-STEP skriftserie 23/2004, 105 sider, http://nifu.pdc.no/publ/pdf/2004/S-2004-23.pdf). For perioden 1995-2001 påvises det at naturfag og teknologi har blitt nedprioritert i forhold til andre fagområder, og at våre nordiske naboer satser langt mer på disse fagene. Alt dette er solid dokumentert. 

Kommentar: Ressurssituasjonen i IKT-fagene fremgår ikke av denne utredningen. Disse fagene vil dels klassifiseres som matematisk-naturvitenskapelige fag, dels som teknologiske fag, dels som samfunnsfag. Det fins ingen samlet nasjonal statistikk for FoU og utdanning i IKT vs. klassiske realfag ved de norske universitetene. En første forsøk på en slik statistikk fins i Tabell 1, som primært viser lærestedsfinansieringen per 2004. Vi kan observere:

· Dr.tettheten, dvs. antall doktorkandidater som andel av masterkandidater, er på 25% i klassiske realfag, mot 6% i IKT-fagene. Det blir lite kunnskapsbasert næringsliv av slikt.
· Antall studenter per lærer – en ganske robust indikator for lærings- og forskningsressurser på tvers av fagfelt – er 6 i klassiske realfag, mot 13 i IKT-fagene. I år 2000 var tilsvarende forhold 30 ved mitt datainstitutt på NTNU, mest pga. snaue lærerressurser.
Noenlunde de samme ressursforhold har vedvart de siste 10-15 år, jfr. Universitets- og høgskolerådets (Realfagsmøtets) årlige kandidatoversikter. 

Når det gjelder vitenskapelig utstyr, ligger igjen de klassiske realfagene mye bedre an enn IKT-fagene. Dette avspeiler dels at naturfagene krever kostbart eksperimentelt utstyr. Naturfagene får likevel indirekte tilført utstyrsressurser fra aktiviteter i CERN, ESRF, EMBL, ESA, EISCAT, UNiS (Universitetssenteret på Svalbard) og annet -  med en samlet bevilgning på en halv milliard kroner årlig. IKT-fagene er imidlertid også eksperimentelle fag med et betydelig utstyrsbehov, slik den nasjonale IKT-evalueringen fra 2002 påviser. Det har imidlertid ikke vært tradisjon og forståelse for å gi eksperimentelle ressurser til IKT-fagene. Mesteparten av utstyrsressurser går uansett til lønn av lab.personale og lignende, og ikke til fysisk utstyr.
Tabell 1: Lærere og studenter i IKT/MatNat i Norge.
	Institusjon
	Lærer-årsverk (inkl. eng. / vikar), 2005 *
	Inst. ramme-budsjett, 2004
(i Mkr) ****
	Årsen-het-

stud. (sum Sp / 60),
 2003 #
	Master-kand., 2003 #
	Dr.kand., 2003 #
	Års-enhet-

stud./ Lærer-

årsverk
	”Dr.tett-het” (dr.kand. / master-

kand.)
	Ramme/ Års-enhet-stud.      (i kkr)

	Ifi, UiO **
	59
	80
	663
	100
	9
	11
	9%
	121

	Inform., UiB
	25
	27
	198
	24
	7
	8
	29%
	136

	Inf.vit., UiB ***
	17
	30
	193
	31
	0
	11
	0%
	155

	IDI, NTNU
	52
	88
	1002
	148
	7
	19 

(30! i 2000)
	5%
	88

	Annen IKT, NTNU
	           66
	100
(305 IME-fak. total)
	841
	243
	12
	13
	5%
	           119

	Ifi, UiT
	13
	17
	78
	13
	1
	6
	8%
	218

	All IKT, ekskl. UNIK
	232
	342
	2975
	559
	36
	13
	6%
	115

	”Rest-” MatNat, UiO
	332
	ca. 450
 (575  MN-fak. total)
	1400     
	245
	57
	4
	23%
	321

	”Rest-” MatNat, UiB
	209
	ca. 240 

(352 MN-fak. total)
	1103
	191
	64
	5
	34%
	218

	Mat+Fys, NTNU
	92
 (51+41)


	108
    (50+58)               ##
	932 
  +425
	92
 (40+52)
	16
     (7+9) 
	10
	17%
	80

	Kjemi+Bio, NTNU
	124 (75+49)
	 ca. 175
(105+70) (269 NT-fak. total) ##
	420

+338
	178 (127+51)
	39
 (29+10)
	7
	22%
	231

	”Rest-” MatNat, UiT
	67
	ca. 100 

(160 MN-fak. total)
	471
	43
	12
	7
	28%
	212

	Klassiske MatNat-fag
	824
	1073
	5089
	749
	188
	6
	25%
	211


*)   Kilde: web-sider over ansatte per april 2005. Det er meget beskjedne endringer fra 2004. Kun lærerstillinger er 
      oppgitt. I tillegg har for eksempel Matnat,UiO (fratrukket Ifi,UiO) 310 dr.stip. og 160 postdocs/forskere.

**) Kilde: web. For Ifi,UiO er fratrukket 9 lærere som har 80% permisjon (i alt 7,2 stillinger) ved Simula-senteret.
***) Kilde: Andreas Opdahl, UiB. For Inf.vit. ved UiB er det brukt 2004-tall for lærerårsverk, og generelt brukt 
        tall for det ”tidligere” instituttet som fra jan. 2004 er blitt slått sammen med mediafag.
***) Kilde: fakultets-referater på web, samt epost fra instituttansvarlige. Beløpene er inklusive husleie, men

        fratrukket fellestiltak, store lab’er, ulike sentra osv. for at tallene skal kunne sammenliknes på instituttnivå.
#) Kilde: Felles Studentsystem (http://www.uib.no/ua/fellestjenester/fs/) og Realfagsmøtets kandidatsoversikter.

##) Kilde: web. Forsøkt skilt ut Fysikk, som er på NTNUs NT-fakultet sammen med Kjemi og Bio.

Vedlegg: Data om de norske IKT-miljøene
Tabell 2 og 3 ble laget som del av IDIs høringsuttalelse til Tveito-utvalgets IKT-planutkast for NFR i feb. 2004 og ikke endret etter dette, se http://www.idi.ntnu.no/~conradi/IT-debate/fagplan-komm-idi-9mar04.doc. Det viser status per 2004, og UNIK er også tatt med. 
Tabell 4 og 5 viser tidsserier over master- og doktorproduksjon for IKT-fagene i 1990-2004, http://www.idi.ntnu.no/grupper/su/utdann-stat-feb2005.ppt.

Tabell 2: Ansatte og produksjon ved norske IKT-læresteder, inkl. noen store FoU-programmer i IKT.
	Institusjon
	Prof.
	Prof.II
	Mel​lom
	Mel​lom

II
	Post​doc/ forsker **
	Stip.
	Tekn/

Adm
	Intl publ03
	Dr-

kand03
	Master​kand  03
	Årsenhet- stud

03
	Ramme- budsj04
	Ekst. FoU-budsj​04
	Rammmeper års​stud

	UiO,Ifi
	  21
	14
	24
	27
	13
	42
	25
	210
	9
	93
	663
	80
	27
	121

	UiB, inform.
	14
	6
	9
	0
	?5
	16
	13
	68
	7
	25
	198
	27
	#10
	136

	UiB,inf.vit.
	7
	3
	9
	2
	0
	5
	5
	?3
	0
	20
	193
	30
	#3
	155

	NTNU,IDI
	19
	3
	28
	8
	9
	63
	27
	 194
	7
	153
	978
	78
	15
	80

	NTNU, telem.
	   8,8
	3
	1,5
	2
	1
	12(+5)
	5
	59
	4
	36
	248
	16
	#6,5
	65

	NTNU,tele.
	11
	6
	8
	0
	8
	20(+4)
	19
	65
	3
	62
	  ?224
	21
	30
	94

	NTNU,fys.el.
	9
	2
	6
	0
	?0
	15
	11
	83
	1
	50
	?121
	19
	7,5
	157

	NTNU,kyb.
	10
	7
	8
	0
	?3
	25
	?12
	84
	4
	90
	221
	23
	10
	    104

	UiTø, Ifi
	2
	5
	10
	2
	0
	13
	6
	48
	1
	14
	78
	15,7
	9
	201

	UNIK
	4
	6
	?
	30
	2
	?27
	11
	?25
	(2)
	(26)
	62
	14
	5
	    226

	SUM univ.
	105,8
	55
	103,5
	71
	41
	238
	134
	?
	36
	543
	2986
	323
	    ?123
	108

	HiA/IKT
	5
	0
	29
	0
	0
	6
	12
	
	-
	58
	
	?25
	?3
	

	HiA/IS
	4
	2
	14
	0
	0
	4
	4
	
	-
	-
	
	
	
	

	Hiof
	2
	1
	18
	0
	0
	2
	21
	
	-
	-
	
	
	
	

	HiS ?
	4
	2
	16
	-
	0
	7
	?
	
	-
	35
	
	
	
	

	HiMolde
	2
	3
	14
	0
	0
	2
	?
	
	-
	-
	
	
	
	

	SUM høgsk.
	17
	8
	91
	-
	1
	21
	?37
	
	-
	93
	
	
	
	

	SUM UH
	122,8
	63
	194,5
	71
	42
	259
	171
	
	36
	636
	
	
	
	

	Sim,SwEng *
	    2
	3
	1
	1
	6
	 1(+5)
	4,5
	?31
	-
	-
	-
	
	?15
	

	Sim,ScComp*
	    4
	2
	1
	5
	9
	(9)
	5
	?50
	-
	-
	-
	
	?20
	

	Simula,Com *
	    3
	1
	0
	1
	3
	(12)
	3,5
	?22
	-
	-
	-
	
	?19
	

	CMA, UiO *
	5
	?0
	0
	0
	5(+8)
	4(+9)
	?0,6
	
	-
	-
	-
	
	11
	

	Mikros.,Oslo*
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	-
	-
	
	19
	

	Q2S,NTNU *
	0,6
	0
	0
	2
	 4(+2)
	9
	2,4
	13
	-
	-
	-
	
	16
	

	SUM sentra
	14,6
	6
	2
	9
	27
	14
	16
	
	-
	-
	-
	
	
	

	TOTAL
	137,4
	69
	196,5
	80
	69
	273
	187
	
	36
	636
	-
	
	
	


Kilder: NIFU, web-steder til norske IKT-læresteder, FORSKDOK/FRIDA databaser.
NB: Mange tall er ennå ikke kvalitetssikret (mye fra hjemmesider), og det er mye manglende rapportering og underrapportering. Stillinger og budsjetter er per feb. 2004, mens student/kandidatproduksjon er fra 2003. Enheten for rammebudsjett (for NTNU er det ikke lagt til intern husleie) og eksterne FoU-budsjett er i millioner norske kr. I siste kolonne er enheten antall tusen kr.
*) Tallene fra flere forskningssentra er tatt fra hjemmesider og lignende.

For Ifi,UiO har for tiden 10 Simula-forskere i 20% (ikke 100 %) lærerstillinger: Dæhlen (tom. 2004), Eliassen, Gjessing, Jørgensen, Langtangen, Lysne, Sjøberg, Tveito, Arisholm og Cai. Lærertallet er følgelig justert ned tilsvarende.

**) Antall forskere må evt. suppleres med stillinger i samarbeid SINTEF o.a., for eksempel ved NTNU.

Ved å kombinere data i tabell 2 kan vi regne ut følgende tabell 3 for IKT.

Tabell 3: Lærestedenes antatte FoU-finansiering (2004) per studentårsenhet (2003).
	Lærested
	Kkr til forskning over rammebevilgning, per studentårsenhet
	Kkr til forskning over eksterne FoU-midler, per studentårsenhet

	UiO, Ifi
	67
	41

	UiB, inform.
	82
	(for 2003) 51

	UiB, inf.vit.*
	101
	(antakelse) 16

	NTNU, IDI
	26
	15

	NTNU, telem.
	11
	(for 2003) 26

	NTNU, tele.
	40
	134

	NTNU, fys.el.
	103
	62

	NTNU, kyb.
	50
	45

	UiT, Ifi
	147
	115

	UNIK
	172
	80

	Gjennomsnitt
	54
	(anslag) 41


Antar 108 Kkr (323/2986) som gjennomsnittlig rammefordeling per årsenhetstudent, derav havparten til forskning (54 Kkr).
Studenter per faglærer (2003-årsenhet-studenter per 2004-faglærer): 12 for Ifi/UiO, 8 for informatikk/UiB, 11 for Informasjonsvitenskap/UiB, 20 for IDI/NTNU (25 året før), 22 for Telematikk/NTNU og 6 for Ifi/UiT.

Rammefinansiering per student (2004-budsjett per 2003-årsenhet-studenter): 121 kkr for Ifi/UiO, 136 for Informatikk/UiB, 155 for Informasjonsvitenskap/UiB, 80 for IDI/NTNU (67 året før), 65 for Telematikk/NTNU og 201 for Ifi/UiT.

*) Informasjonsvitenskap ved UiB er slått sammen med mediafag fom. 2004, men det er forsøkt justert for dette.

Tabell 4: IKT-kandidater m/ 5års-utdanning, 1990-2004.
* Merk at NTNU skiftet fra 4,5- til 5-års siv.ing.-studium, med nye kandidater ut våren 2002.
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Tabell 5: Dr.kandidater innen IKT i 1990-2004.
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Ark1

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		Sum

		Dr.scient./dr.phil.

		Informatikk,UiO		2		6		4		4		3		9		4		15		11		7		3		10		8		10		11		107

		Informatikk,UiB		2		2		5		5		2		3		4		1		4		0		9		0		4		7		4		52

		Informatikk,NTNU		0		0		0		1		0		0		0		0		2		0		2		0		0		2		0		7

		Informatikk,UiTø		0		1		1		1		0		1		0		2		0		1		0		0		1		1		0		9

		Informatikk,sum		4		9		10		11		5		13		8		18		17		8		14		10		13		20		15		175

		Dr.ing/dr.techn./dr.ph.

		Datateknikk,NTNU		6		3		4		10		1		5		6		9		3		2		4		5		6		5		11		80

		Telematikk,NTNU		2		1		0		0		1		2		2		2		5		1		2		1		0		4		1		24

		Tekn.Kyb.,NTNU		2		7		9		10		8		9		11		5		8		5		5		3		3		4		9		98

		El.nikk og teletek., NTNU		9		10		8		5		9		6		15		11		6		3		15		8		10		4		7		126

		IKT-fag,NTNU		19		21		21		25		19		22		34		27		22		11		26		17		19		17		28		328

		Dr.polit.

		Info.vitenskap, UiB		0		0		0		0		0		0		1		0		1		1		1		1		1		0		0		6

		Dr.grader IKT totalt		23		30		31		36		24		35		43		45		40		20		41		28		33		37		43		509
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Ark1

				1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		*  2001		* 2002		* 2003		*2004		Sum

		Cand.scient.-kandidater

		Informatikk,UiO		59		82		77		80		76		89		72		81		69		76		66		75		67		96		106		1171

		Informatikk,UiB		5		13		19		18		19		15		20		14		18		13		22		12		22		25		30		265

		Informatikk,NTNU		1		5		7		7		11		13		17		10		15		10		26		7		14		9		18		170

		Informatikk,UiTø		8		8		7		6		8		2		3		8		5		1		4		5		2		2		7		76

		Sum Informatikk		73		108		110		111		114		119		112		113		107		100		118		99		105		132		161		1682

		Siv.ing.-kandidater

		Datateknikk, NTNU		48		74		58		78		84		86		66		70		98		77		113		53		135		139		160		1339

		Telematikk, NTNU		18		26		31		34		30		28		19		30		15		21		29		17		34		38		82		452

		Teknisk kybernetikk,NTNU		65		43		88		74		68		81		60		49		66		43		37		20		73		91		87		945

		Elektronikk og teletek, NTNU		84		72		124		115		138		102		111		100		124		92		85		30		82		114		84		1457

		Informatikk,UiO		0		9		4		3		0		1		5		4		2		7		2		5		9		4		9		64

		Informatikk,UiTø		0		10		12		11		11		8		10		5		11		10		14		11		12		11		15		125

		Datateknikk,HiStavanger		13		11		21		34		29		36		44		25		26		46		23		20		15		35		34		412

		IKT, HiAgder												21		22		20		14		4												81

		Telematikk,HiAgder																				16		29		35		39		58		49		226

		Sum Siv.ing IKT-fag		228		245		338		349		360		363		337		303		356		316		332		191		399		490		520		5127

		Cand.polit-kandidater

		Info.vitenskap, UiB		16		16		10		8		9		14		5		9		11		34		23		29		34		20		36		274

		IKT hovedfag-/siv.ing		317		369		458		468		483		496		454		425		474		450		473		319		538		642		717		7083






