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Jeg henviser til innspill datert 2. okt. 2004 fra Dag Sjøberg, Simulasenteret og Tore Dybå, SINTEF IKT.  Jeg slutter meg fullt ut til dette.  Her kommer likevel noen supplerende synspunkter, dels generelle og dels om faglig fokus innen software engineering. Alt dette må uansett diskuteres videre i VERDIKT-sammenheng.
1. Generell argumentasjon

Det har ved flere anledninger blitt proklamert at Norge bør utvikle et mer allsidig næringsliv, basert på nyskaping og kunnskapsbaserte produkter. EU har forøvrig som mål om å ha verdens mest innovative og konkurransedyktige økonomi innen år 2010.

Norge har dessuten gjentatte ganger de siste 20 år satt som mål å komme opp på OECD-nivå i FoU som andel av BNP, dvs. å øke fra snaut 1,7% (2003) til over 2,2%. Norge har meget romslige statsfinanser, så det kan ikke være tilgang på kapital det skorter på.

Råvarer og halvfabrikata står for 80% av Norges vareeksport. Hvis man virkelig vil endre dette, bør dette reflekteres i fremtidige FoU-bevilgninger og -programmer – ikke minst hvis FoU-nivået også skal økes. 
IKT-sektoren er Norges tredje største næring (etter petroleum og varehandel), med en omsetning på 195 mdr. kr og 87 000 ansatte (2002). Den vokste med 50% i 1995-2000, deretter konsolidering i 2001-2003, mens det fra 2004 er ny vekst. Det startes i 2004 100 nye IKT-bedrifter per måned (ifølge Dagens Næringsliv), dvs. 15% økning. ¾ av IKT-bedriftene har under 10 ansatte, og her jobber 20% av de ansatte. Bare 150 (eller 2%) av IKT-bedriftene har over 100 ansatte. Industrinasjoner har ca. 3% av de sysselsatte innen programvareproduksjon (ifølge firmaet EDC), som for en stor del skjer utenom den offisielle IKT-industrien.
Resten av samfunnet betjener seg av IKT-baserte produkter og tjenester, noe vi alle har glede av, til tross for enkelte problemer. Utfordringene er likevel store, kanskje spesielt i offentlig tjenesteyting. 
Professor Manuel Castells ved Berkeley-universitetet mener forøvrig at det er klar sammenheng mellom investeringer i programvare og økonomisk vekst. 
Vekstpotensialet og relevansen til IKT-sektoren er derfor meget stor.
2. Økende behov for dr.kandidater innen IKT

Flaskehalsen for et kunnskapsbasert samfunn med stor bruk av IKT er tilstrekkelig tilgang på IKT-spesialister med relevant kompetanse og erfaring.

For dr.kandidater innen IKT er underdekningen stor. Det har lenge vært dokumentert at dr.tettheten (antall dr.kandidater som andel av masterkandidater) ligger på 5-6% innen IKT, mot rundt 20% i de fleste andre realfag.  Norge utdanner snaut 40 dr.kandidater innen IKT per år, hvorav 2/3 innen informatikk.
Antall dr.kandidater per år innen informatikk bør derfor 3-dobles.

F.eks. har IDI utdannet 105 dr.kandidater i perioden 1970-2004. 55% av disse jobber i næringslivet og 40% innen IKT-sektoren.  Ja, tre IKT-bedrifter – Fast, Sun (ex-Clustra) og Vingmed – rekrutterte årlig hele IDIs produkjon av dr.kandidater på slutten av 90-tallet. Så, utrolig nok, vi har ikke "råd" til flere slike IKT-bedrifter, som på den annen side utgjør fundamentet for et kunnskapsbasert næringsliv! Generelt gjøres mange av dr.oppgavene ved UiO og NTNU i nært samarbeid med industri. Dette representerer en god kombinasjon av forskerutdanning og nyskaping/indstriutvikling.

Det kan tilføyes at masterkandidatene i informatikk fra UiO og NTNU ikke har hatt særlige problemer med å få jobb i år.

3. Informatikk (IKT) er en eksperimentell disiplin

Offentlige bevilgninger til IKT/informatikk preges alt for ofte av at man ikke anerkjenner fagets eksperimentelle natur.  Datasystemer (maskinvare, nettvare, programvare) og tilhørende metoder skal konstrueres, implementeres, testes og utprøves i praksis. Andre naturfag har en etablert empirisk basis som krever kontinuerlige ressurser. UiO har for eksempel feltstasjon på Finse, solobservatorium på Harestua og havgående forskningsfartøy – selvsagt. For informatikk kan det være snakk om spesielt datautstyr (for grafikk eller bioinformatikk), heltids forskningsassistenter og støtte til realistiske feltstudier (”in-vivo”, ikke ”in-vitro”).
Så, informatikk krever mer utstyrsmidler og lab.personale.
4. Foreslått VERDIKT-profil innen software engineering

Dette er av foreløpig karakter, og trenger som nevnt videre dialog. Jeg vil ikke foreslå spesielle prioriteringer innen anvendelser eller innen faglige underemner som for eksempel informasjonsforvaltning og mobil teknologi. Vekten er på mer generisk programvareteknologi. Det foreslås tre hovedprofiler, der den siste er splittet opp i fire faglige temaer:

Profil 1. Empirisk perspektiv på software engineering
Mine to kolleger fra Simulasenteret og SINTEF IKT har på en utmerket måte beskrevet viktigheten av relevant og empiri-basert innsikt for programvareutvikling. Her har våre tre miljøer jobbet sammen som ett nasjonalt metodesenter i nesten 10 år. Dette har skjedd gjennom ulike prosjekter, ofte sammen med norsk næringsliv og med utenlandske kolleger.
Profil 2. Effektiv teknologioverføring ved samspill mellom akademia og yrkesliv
Det fins mange velpubliserte modeller, metoder og teknikker som ikke er kommet i allmenn bruk, f.eks. programvareinspeksjon, systematisk testing og estimeringsmetoder.  Dette er ikke utelukkende et opplæringsproblem.  For at empiri-basert innsikt skal komme i faktisk bruk, er det viktig å kople reviderte modeller og teknikker til organisasjonens konkrete behov og kontekst – såkalt situated learning.  Med andre ord, ved at vi jobber sammen med en klynge av interesserte IKT-bedrifter, sikres ikke bare relevans og validitet. Bedriften dras også med i planlegging, gjennomføring, tilpasning og oppfølging, slik at effektiv teknologioverføring kan finne sted.

Profil 3. Noen nyere programvareteknologier mot år 2020 – fire faglige temaer
Innen programvare og tilhørende empiriske studier bør vi prioritere forskning på det som virker som viktige programvareteknologier de neste 15 år. Jeg kan nevne fire faglige temaer, uten at dette utgjør en ekskluderende eller komplett liste:

· Tema 1: Komponentbasert systemutvikling (CBSE)
Det skjer en utstrakt og økende bruk av ferdige komponenter (COTS, Open Source, interne) i programvareutvikling. Sentrale problemstillinger er sammenhengen mellom generell utviklingsprosess, krav-(re)forhandling, arkitekturvalg, kvalitetssikring, risikohåndtering på ulike nivå o.l.

· Tema 2: Lettsvekts utviklingsmetoder (agile methods)
Med økende krav om kortere "time-to-market" har det blitt introdusert flere såkalte ”lettvekts” utviklingsmetoder, som eXtreme Programming (XP), varianter av inkrementell systemutvikling o.l. Disse er imidlertid ikke blitt systematisk validert i praksis, og for hva slags typer prosjekter de best egner seg.

· Tema 3: Distribuerte utviklingsprosesser (global software development)
Dette dreier seg dels om distribuert systemutvikling i regi av IKT-bedrifter og om samarbeid av typen Open Source. Dels dreier det seg om kontrahering (”outsourcing”) av deler av et systemutviklingsprosjekt, gjerne til lavkostland (India, Kina). Sentrale problemstillinger er hvordan håndtere kultur- og kompetansekonflikter, hva er forventet kostnads- og tidsprofil, og hva slags prosjekter eller prosjektfaser er mest velegnet for distribuert utvikling?

· Tema 4: Estimering av prosjekter som bruker nyere utviklingsteknologier
Hvordan kan vi pålitelig estimere kostnad, varighet, kvalitetsaspekter o.l. for prosjekter som bruker de tre ovennevnte teknologiene? Og hvordan kan vi angi usikkerhet og avveie ulike prioriteringer og risiki mot hverandre? Alt dette må integreres i reviderte prinsipper for prosjektstyring.
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